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Hace dos cursos comenzamos la puesta en marcha del laboratorio del centro, con la
limpieza y organizacion del material disponible. En el tercer trimestre llevamos a cabo la
experiencia “Fecundacion, gestacion y nacimiento en las aves” desarrollada tanto en
infantil como en primaria .Con la colaboracién de un compafiero del instituto préximo que

nos prestd una incubadora asi como todo el material y asesoramiento necesario.

La experiencia fue un éxito y en el pasado curso nos propusimos aprovechar el
conocimiento a nivel bioldgico del huevo, continuar experimentando y profundizando en
el campo fisico-quimico. Organizamos un horario especifico para el uso del laboratorio
de manera que cada curso realizaba una experiencia cientifica cada dos semanas. Este

curso la encargada de laboratorio ha elaborado el proyecto “Gozandola en el laboratorio”.

Nuestro centro retine una gran cantidad de alumnos extranjeros (marroquis, dominicanos
rumanos, nigerianos, ecuatorianos, togoleses, bulgaros...). Esta realidad multicultural se
ve reforzada por la presencia mayoritaria de alumnos de etnia gitana. La mejora de la
convivencia a través del conocimiento mutuo, el trabajo por proyectos y el trabajo
cooperativo, nos llevo a plantear este proyecto que nos permite interactuar en todos los
niveles, intercambiando experiencias y aportando conocimientos para trabajar con los

alumnos el emprendimiento dentro del colegio.

“Gozandola en el laboratorio” es un proyecto educativo dirigido a alumnos de
educacion Infantil y Primaria, en el que durante el curso escolar se favorece el desarrollo
de competencias asociadas a la comunicacion, el analisis del entorno fisico, la creacion,

la convivencia, y la alfabetizacion digital.

Este proyecto educativo se desarrollara en el area de en Educacion Infantil: Conocimiento
de si mismo y Autonomia personal y Conocimiento del entorno y en el area de Ciencias
Naturales en Educacion Primaria, trabajando los mismos objetivos en todo el centro,

facilitando la adquisicion de todas las competencias basicas.

Nuestro objetivo general es:

Fomentar la actitud emprendedora a partir de un Proyecto colectivo en torno a un reto
cientifico, promoviendo conductas y actitudes de colaboracién, coordinacion, superacion

de conflictos y asuncién de problemas y responsabilidades.
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Este curso seguiremos profundizando en el trabajo cooperativo y por proyectos con el
desarrollo de diferentes actividades en cada uno de los Proyectos de aprendizaje del

trimestre:

v/ Busgueda en internet de informacién acerca del tema a trabajar
v/ Observacioén de la naturaleza, recogida de materiales,
v/ Uso de material especifico de laboratorio

v/ Elaboracién de hojas de registro de datos...

CARMEN MARTINEZ LABORATORIO
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“GOZANDOLA EN EL LABORATORIO”

———

Ciencia
por un

L4

"S mehablas escuchare S menuestras miraré S medgjas experimentarlo gorendere " (Lao-Tsd)

El objetivo de nuestro trabajo en el laboratorio es educar en valores y competencias
como:

CULTURA CIENTIFICA Aprendemos a ver la ciencia en nuestra vida cotidiana y

descubrimos como se hace, para ser capaces de entender, opinar, criticar o defender una
informacion.

PENSAMIENTO CRITICO Para aprender a distinguir la informacién fidedigna,
argumentar con datos en lugar de opiniones y saber reconocer nuestros prejuicios.

CAPACIDAD DE ANALISI$ Partiendo de la curiosidad de los nifios y nifias, nos hacemos

nuestras propias preguntas que respondemos a través de experimentos, porque solo asi
aprendemos a pensar como cientificos.

AUTONOMIA Los nifios y nifias realizan sus experimentos y fabrican sus propios inventos.
El error es un maestro. iNo tenemos miedo a equivocarnos!

ESCUCHA ACTIVA Y COOPERACION iLa ciencia es el trabajo en equipo mds grande

del mundo! Trabajamos en grupo, integrando las ideas de los otros con las nuestras para
llegar mas lejos.

CREATIVIDAD Celebramos siempre todas las propuestas y borramos la palabra fracaso
de nuestros diccionarios.

La mejor forma de aprender algo es ponerlo en practica. Por eso hemos diseiiado estas
actividades que tienen como objetivo reforzar los contenidos trabajados en clase a través
de actividades cooperativas.

CARMEN MARTINEZ LABORATORIO



PROYECTO EMPRENDEDORES CURSO 2018/19 CEIP GUMERSINDO DE AZCARATE

1 QuiMICcA
BOLAS SALTARINAS

<éQué es lo que queremos hacer?

Contemplar el movimiento de ascenso y descenso de unas bolitas de naftalina en el seno
de un liquido.

Materialess

Vaso de precipitados o recipiente
Lija

Agitador Espatula

Naftalina en bolitas

Vinagre

Bicarbonato sédico

Agua destilada

<éComo lo haremos? Se examinan, en primer lugar, las bolas de naftalina: si éstas fueran

demasiado lisas al tacto se lijan un poco para que sean algo asperas. En un recipiente
profundo con agua se ponen unas bolas de naftalina y dos o tres cucharadas de
bicarbonato. Se ainade agua hasta llenar las tres cuartas partes del recipiente y a
continuacion, lentamente, se agrega vinagre.

El resultado obtenido es... Las bolas caerdn inicialmente al fondo del vaso pero al cabo de
un tiempo ascenderdn a la superficie del liquido para volver a caer y asi sucesivamente.

Explicacidns Al reaccionar el vinagre con el bicarbonato se forma diéxido de carbono

gaseoso, cuyas burbujas dan un aspecto efervescente al liquido. Esas burbujas se adhieren
a la superficie de las bolitas y —haciendo el papel de flotadores- provocan su ascenso.
Cuando llegan a la superficie, las burbujas pasan al aire y las bolitas —desprovistas ya de
sus flotadores de anhidrido carbénico- vuelven a caer hasta que nuevamente sean
rodeadas por otras burbujas.

Es una visién simpdatica y curiosa de un movimiento aparentemente sin explicacion. La
duracién del proceso depende, lI6gicamente, de las cantidades que hayamos utilizado de
los reactivos vinagre y bicarbonato sédico
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2 BOTANICA
CLASIFICANDO HOJAS

Las hojas se clasifican por su forma del limbo, niimero de limbos, bordes y nervadura.

[ Ovalada Y Eliptica YAcorazonadaY Aflechada Y Acicular Y Lineal )

\’ J\ A A ¥ % AL -

( Bipinnada YPaﬁpinnadaWmeaiada Y Paimeada Y Bitrifoliada
compuesta

Bordes del limbo

Palm'nerviaY

Observando hojas con lupa y microscopio.
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3 BIOLOGIA

BUSCANDO ALMIDON EN LOS ALIMENTOS

En muchas ocasiones es necesario conocer la composicion de determinados alimentos. Por
ejemplo, las personas que padecen la enfermedad celiaca son intolerantes al gluten, por lo
que tienen que asegurarse de que lo que comen no contiene esta sustancia.

En este experimento aprenderemos una técnica para determinar la presencia de otro
compuesto muy comun en algunos alimentos: el almidén.

iéQueé es el almidén?

El almidén es un polisacérido (hidrato de carbono) una sustancia que se obtiene
exclusivamente de los vegetales que lo sintetizan a partir del diéxido de carbono que
toman de la atmésfera y del agua que toman del suelo. En el proceso se absorbe la
energia del sol y se almacena en forma de glucosa y uniones entre estas moléculas para
formar las largas cadenas del almidon, que pueden llegar a tener hasta 2 mil 6 3 mil
unidades de glucosa.

El almidén estd realmente formado por una mezcla de dos sustancias, amilosa y
amilopectina.

La estructura del almidén es muy parecida a la de la celulosa, otro polisacarido que
producen las plantas. Pero mientras el almidén es parte del alimento de muchos animales
y se descompone facilmente por acciéon de las enzimas digestivas, la celulosa es parte del
tejido de sostén de las plantas y muy dificil de digerir, algo que la mayoria de los animales
aprenden rapidamente.

En los animales, el equivalente al almidén, como sustancia de reserva energética, es otra
sustancia de estructura parecida que recibe el nombre de glucégeno.

El almidén se puede identificar facilmente gracias a que la amilosa en presencia de yodo
forma un compuesto azul estable a bajas temperaturas.

CARMEN MARTINEZ LABORATORIO
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Alimentaciéon:

El almidén es importante porque forma parte de nuestra dieta. Se encuentra en las
patatas, el arroz, los cereales, las frutas, etc. En una dieta sana, la mayor parte de la
energia la conseguimos a partir del almidén y las unidades de glucosa en que se hidroliza.

El almidén es muy utilizado en la industria alimentaria como aditivo para algunos
alimentos. Tiene mdltiples funciones entre las que cabe destacar: adhesivo, ligante,
enturbiante, formador de peliculas, estabilizante de espumas, conservante para el pan,
gelificante, aglutinante, etc.

Antiguamente, el almidén se utilizaba para “almidonar” la ropa. Cuando se lavaba la
ropa se le daba un baio en una disolucién de almidén para conseguir que después del
planchado quedara tersa o con apresto y evitar que se arrugara, por ejemplo sdbanas y
camisas.

Hoy en dia el almidén tiene otras muchas aplicaciones. Por ejemplo, es un excelente
agente antiadherente en mdiltiples usos. Pero también puede utilizarse para todo lo
contrario: como adhesivo. Una utilizacion muy interesante del almidén es la preparacion
de embalajes de espuma, una alternativa biodegradable a los envases de poliestireno.

Materiales y reactivos

Varios cajas de Petri

Agua * Alimentos sin ningn reactivo * Alimentos con lugol y

1 cuchara Tintura de yodo o
Betadine®

Alimentos: pan molde, arroz,
patatas, manzana, chéped,
mortadelq, chorizo.

Comparaciones: en la segunda imagen se ve como el betadine y el lugol

reaccionan en saichicha y mortadela, dandoles un color morado oscuro

0 negro mientras que en el jamon de york y en el chocolate el betadine no reacciona
y el lugol muy poco. Los alimentos que tienen un color mas oscuro han reaccionado
con lugol.

Procedimiento

1. Coloca cada alimento en un recipiente.

2. Ariade un poco de agua en cada uno de ellos.
CARMEN MARTINEZ LABORATORIO
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3. Vierte unas gotas de tintura de yodo o Betadine® en cada recipiente y remueve con la
cuchara hasta que se mezcle bien con el agua.

4. Observa que la mezcla se vuelve violdcea o azulada. ({Qué esta sucediendo?

La tintura de yodo o Betadine® tiene color marrén. Sin embargo, cuando se encuentra en
presencia de almidén adquiere un color azul violaceo. Esto se debe a una reacciéon
quimica producida entre ambos compuestos, dando lugar a productos que presentan este
nuevo color.

Por tanto, con este experimento podemos comprobar si un alimento contiene almidén o
no.

Si usas embutide, mortadela o chopped (por ejemplo) de baja calidad, verds que si
hay cambio de color. (Qué ha pasado aqui?

No es dificil averiguarlo. Lee los ingredientes. Encontrarés que hay fécula... [éase
patata... [éase... almidén. Estds pagando patata al precio de embutido.

No podemos decir que hay mala voluntad, ya que estd indicado en la etiqueta, y
posiblemente esto sea la explicacién del bajo precio del alimento procesado.

Confecciona y completa la siguiente tabla.

ALIMENTO | CONTIENE ALMIDON | NO CONTIENE ALMIDON

CARMEN MARTINEZ LABORATORIO
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4 Flsica

Mandarina flotante é¢o0 ne? (wrntily primero)

Pocos experimentos son tan sencillos y vistosos como éste. Se puede hacer en cualquier
cocina, comedor escolar, clase o laboratorio.

La explicacion de por qué la mandarina con cascara flota y la que no tiene se hunde es
sencilla si recordamos que el aire tiene menos densidad que el agua y por tanto la
mandarina o naranja con cdscara, como contiene aire entre la piel y la pulpa pues...
Ademas la mandarina sin cdscara es mds permeable al agua que se introduce en la
membrana de los gajos aumentando asi su peso.

Materiales:

Dos mandarinas o naranjas
pequenas

Un recipiente cilindrico

Agua

Llenar el recipiente de agua.

Echar la mandarina con piel y ver lo que sucede.
Pelar la otra mandarina y echarla en el recipiente.
Comparar los resultados.

NOTA: se les puede preguntar antes de hacer el experimento si saben lo que va a pasar
con cada mandarina. Las especulaciones son muy asombrosas.

CARMEN MARTINEZ LABORATORIO
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ESFERA DE ACEITE (>0069

Como todos sabemos, al mezclar dos liquidos, el més denso se quedard por debajo del
menos denso. Pero, ¢y si mezclamos tres liquides? (Qué ocurre con el que estd entre el de

mayor y el de menor densidad?
En el experimentoe de hoy vamos a ver, de manera muy sencilla, qué ocurre con

el aceite al mezclarlo con agua (mas densa) y alcohol (menos denso). El resultado es la
impresionante creacién de una esfera de aceite ingravida, sin necesidad de tocarla.

Materialess
- Un vaso pequenio (de chupito).
- Un vaso de precipitados.

- Un embudo.

- Aguaq, aceite y alcohol. S— S =

Agua (1 g/ml), aceite (0,92 g/ml) y alcohol (0,79 g/ml).

Lo primero que haremos serd echar aceite en el fondo de un vaso pequeno e introducir
éste en una jarra. A continuacién, con la ayuda de un embudo, echamos aleohel en la

jarra, sin echarlo direckamente sobre el aceite. Observaremos que el aceite no se
mueve del vaso, puesto que tiene mayor densidad que el alcohol.

Una vez echado el alcohol, y nuevamente con ayuda del embudo, echamos agua peco a
poc¢o para ir igualando la densidad de la mezcla (alcohol-agua) con la del aceite, puesto

que el agua es mas densa que el aceite y que el alcohol.
Lo que veremos es cdmo el aceite que estaba en el vaso va saliende de él y se

va abombande hasta convertirse en una esfera.
ATENCION.: Al anadir cada liquido se debe tener cuidado y hacerlo muy despacio, nunca
echandolo directamente sobre el aceite, sino por un lateral. Si no lo hacemos de forma

CARMEN MARTINEZ LABORATORIO
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delicada, se crearGn numerosas gotas pequeiias en vez de una sola grande y el resultado
no serd tan impresionante.

[} (Y <
Explicacions

Se cree que los liquidos no poseen forma propia y que por eso adquieren la del recipiente
en que se encuentran. Pero esto no es del todo cierto. Si adquieren la forma de su
contenedor es debido a la actuacion de la gravedad, porque en realidad la forma

natural de los liquidos, en ausencia de esta fuerzaq, es la esfera.

Al igualar la densidad del aceite con la de la mezcla (alcohol-agua), la gravedad deja
de hacer efecto en el aceite y éste adquiere su forma natural, una perfecta esfera.
Seglin el Principio de Arquimedes, en estas circunstancias el aceite pierde

su peso original, que se iguala con el "empuje” que ejercen sobre él el agua y el alcohol,

haciendo que se mantenga en equilibrio en el interior de la mezcla.
La explicaciéon De pronto, el aceite salié de la caja y formé una burbuja en la mezcla de
agua y alcohol!

La aplicacién

La experiencia fue intentada por primera vez por el fisico belga Jeseph Plateau, en

1861. Dentro de una estacion espacial, un liquido contenido dentro de un vaso se queda alli
mientras no pongamos el vaso en movimiento. Lanzado fuera del recipiente, el liquido
toma la forma de burbujas que flotan. A diferencia de la experiencia, la fuerza que
equilibra la atraccién terrestre no es el empuje de Arquimedes, sino la fuerza centrifuga
causada por el movimiento de la estaciéon que gira alrededor de la Tierra.

CARMEN MARTINEZ LABORATORIO
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5 FisicA

LA MATERIA: PROPIEDADES GENERALES Y ESPECIFICAS DE LA MATERIA.

1.1 PROPIEDADES GENERALES DE LA MATERIA.

Materia es todo aquello que tiene masa y ocupa espacio. Por tanto, la masa y el volumen
serdn las propiedades generales de la materia, ya que al tenerlas todas las sustancias no
nos sirven para identificar unas de otras, no sabemos de qué materia estan hechas.

1.1.1 LA MASA

Es la cantidad de materia. Se mide en el S.I. en Kilogramos (Kg), aunque se pueden usar
otros submultiplos como los gramos (g), siendo 1 kg = 1000 g. Para medir la masa
utilizamos la balanza o bascula. Aunque hay balanzas de diferentes tipos (romanas,
biplatos...), por comodidad nosotros usaremos la balanza digital.

—_
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La masa estd relacionada con el peso (a més masa, mas peso), pero son magnitudes
diferentes, ya que el peso es la fuerza con la que un planeta atrae a un cuerpo y

depende la gravedad que haya en ese lugar. Ademads, el peso, como fuerza que es, se
mide con un instrumento denominado dinamémetro en Newton (N).
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PRACTICA: Coge diferentes cuerpos (canicas, cuerpos metéilicos...) y mide su masa y su
peso con los instrumentos adecuados. Comprueba que ambas propiedades son diferentes.

1.1.2 EL VOLUMEN

Es el espacio que ocupa un cuerpo. La unidad con la que se mide en el S.l es el metro
cabico (m3), aunque se suelen emplear otros submudiltiplos como el dm3 que es el litro, o el
cm3 que es el ml. Para medir el volumen de un cuerpo sélido se pueden usar férmulas
matematicas de geometriq, si es un cuerpo regular (esfera, prisma, cono) midiendo con
una regla alguna de sus dimensiones, o bien un recipiente graduado denominado
probeta, que serviria para cualquier tipo de cuerpo sélido.

Si llenamos de agua hasta cierta altura la probeta e introducimos luego el cuerpo sélido,
observaremos que el nivel de agua asciende. La diferencia de alturas seria el volumen del
cuerpo que hemos introducido. A esta técnica se le llama “método de desplazamiento”.

CARMEN MARTINEZ LABORATORIO
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Si nuestra sustancia es un liquido, su volumen se mide introduciéndolo directamente en
una probeta vacia, consultando en la escala de este recipiente el nivel hasta donde llega
el liquido.

PRACTICA: Coge la canica y el cuerpo metdlico de la actividad anterior y anota su
volumen utilizando la técnica del desplazamiento de liquidos.

1.2 PROPIEDADES ESPECIFICAS DE LA MATERIA.

Son caracteristicas de cada sustancia, por tanto, al no tenerlas todas si sirven para
identificar a una sustancia de las demas. Entre las propiedades especificas distinguiriamos
el color, el brillo, la dureza, la resistencia, la temperatura de fusién y de ebullicién, la
conductividad o la densidad, entre otras.

1.2.1 LA DENSIDAD.

La densidad es una propiedad especifica de la materia porque cada sustancia tiene su
densidad, distinguiendo unas sustancias de otras. La densidad se define como el cociente o
la relacion entre la masa y el volumen:

d=m/V
Se mide en el S.I. en Kg/m3 aunque se pueden usar submdltiplos como g/em3 (= g/ml).

Por tanto, para obtener la densidad de un cuerpo basta con medir primero su masa,
luego su volumen y por Gltimo dividirlos.

La densidad informa del grado de compactacién de la materia (si es pesado o ligero) y de
su flotabilidad.

PRACTICA: Obtén la densidad de la canica y del objeto metdlico. Identifica de qué
material estd hecho el objeto metdlico consultando la densidad que has obtenido con la
de la siguiente tabla de densidades de

CARMEN MARTINEZ LABORATORIO
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METAL MERAL DENSIDAD/ £ m
ALUMINIO 270 COBRE 8.93

CINC 7.10 CROMO 7.10

ESTANO 729 HIERRO 7.87

NIQUEL 890 PLATA 10.50

PLOMO 1130 MERCTRIO 1350

ORO 19.30 PLATINO 21,50

1.3 OTRAS PROPIEDADES DE INTERES.

Ademas de la densidad, que como ya hemos dicho anteriormente es una propiedad
especifica de la materia, observaremos experimentalmente otros comportamientos de las
sustancias segln su capacidad para flotar o hundirse (FLOTABILIDAD), su capacidad para
ser atraido o no por un iman y sufrir fuerzas magnéticas (MAGNETISMO) o su capacidad
para ser deformado o no y recuperar su forma inicial (ELASTICIDAD).

6 QuiMICA

CALDO DELOMBARDA INDICADOR DE PH NATURAL

Los acidos y bases son dos tipos de sustancias que de una manera sencilla se pueden
caracterizar por las propiedades que manifiestan.

Los acidos :

e tienen un sabor acido

¢ dan un color caracteristico a los indicadores (ver mas abajo)

e reaccionan con los metales liberando hidrégeno

e reaccionan con las bases en proceso denominado neutralizaciéon en el que ambos
pierden sus caracteristicas.

Las bases :

e tienen un sabor amargo

¢ dan un color caracteristico a los indicadores (distinto al de los acidos)

e tienen un tacto jabonoso.

Materialess
Repollo morado Rt e
Agua destilada

Recipientes de vidrio
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En la tabla que sigue aparecen algunos dcidos y bases corrientes :

acido o base donde se encuentra

acido acético vinagre

dcido acetil salicilico aspirina

acido ascérbico vitamina C

acido citrico zumo de citricos

acido clorhidrico sal fuman, jugos gdstricos, muy corrosivo y peligroso
acido sulfarico baterias de coches, corrosivo y peligroso

amoniaco (base) limpiadores caseros

hidréxido de magnesio (base) | leche de magnesia (laxante y antiGcido)

éQuéesel pH?
Los quimicos usan el pH para indicar de forma precisa la acidez o basicidad de una

sustancia. Normalmente oscila entre los valores de 0 (mas acido) y 14 (mas basico). En la
tabla siguiente aparece el valor del pH para algunas sustancias comunes.

pH que presentan algunas sustancias corrientes

SUSTANCIA PH SUSTANCIA PH
jugos gastricos 2,0 saliva (reposo) 6,6
limones 2,3 agua pura 7,0
vinagre 2,9 saliva (al comer) 72
refrescos 3,0 sangre humana 74
vino 3,5 huevos frescos 78
naranjas 3,6 agua de mar 8,0
tomates 4,2 disolucién saturada 84
de bicarbonato de sodio
lluvia acida 5,6 pasta de dientes 9,9
orina humana 6,0 leche de magnesia 10,5
leche de vaca 6,4 amoniaco casero 1,5

éQué es un indicador?

Los indicadores son colorantes orgdnicos, que cambian de color seg(in estén en presencia
de una sustancia dacida, o basica.

CARMEN MARTINEZ LABORATORIO
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Fabricacion casera de un indicador

Los repollos de color morado o violeta, contienen en sus hojas un indicador que pertenece
a un tipo de sustancias organicas denominadas antocianinas.
Para extraerlo :

« Corta unas hojas (cuanto mas oscuras mejor)

o Cuécelas en un recipiente con un poco de agua durante al menos 10 minutos
« Retira el recipiente del fuego y dejarlo enfriar

« Filtra el liquido (Se puede hacer con un trozo de tela vieja)

« Ya tienes el indicador (El liquido filtrado)

Las caracteristicas del indicador obtenido son :

color que adquiere medio en el que esta
rosado o rojo acido
azul oscuro neutro
verde basico
Materiales: Sustancias de prueba:
Cazuela Limon,
Colador Limén, | Lejia,
Embudo y Detergente,
papel de filtro Bicarbonato sédico,
Frasco, Vinagre,
mechero y Café,
cerillas Amoniaco,
Cuentagotas Salfuman,
Col lombarda Alcohol.
Agua

éCoémo lo haremos?

El caldo de lombarda lo haremos como el de cualquier otra verdura. Tras unos 45
minutos de coccidon ya tendremos la col cocida: con ayuda del colador separaremos la
verdura, que ofrecerd un aspecto morado. Con ayuda del embudo vy filtro llenaremos el
frasco con el caldo de coccién, que también ofrecera un color morado. Bastard echar
unas gotas de nuestro caldo en cada una de las sustancias de prueba y...El caldo de la
lombarda adoptara unos “caprichosos” colores, sea morado, sea rojo, sea verde.

(] [} <
Explicacion

La lombarda contiene sustancias que actdan como indicadores dcido-base, de manera
que es capaz de aparecer roja en medio dcido, morada en medio neutro y verde en
medio bdésico.
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El cambio de color en funcién del pH siempre resulta una visién simpatica de los procesos
quimicos y no faltan ejemplos (fenolftaleinag, tornasol, naranja de metilo, etc.) que
ilustran estos cambios, caracterizindose ademas por su reversibilidad. En muchos casos, el
pH provoca cambios de unas sustancias en otras con cambio de color. Es el ejemplo de las
disoluciones amarillas de cromato potdsico que se vuelven de color naranja al anadir
unas gotas de una disolucién acida: la adicion de cationes hidronio provoca la
transformacion de los iones cromato en iones dicromato, responsables del referido color
anaranjado. La restauracion del color amarrillo original se obtiene afadiendo,
obviamente, unas gotas de dlcali.

Test de respiracion (para gastar una broma)

Dale a alguien un vaso que contiene un poco de agua con extracto de repollo morado y unas gotas de
amoniaco casero y pidele que sople a través de una paijita de refresco. Puedes presentarlo como un test
de alcohol, mal aliento, etc. La disolucién pasaré de color verde esmeralda a azul oscuro. Si ahora le
afades vinagre, la disoluciéon adquirird un color rojo.

Al soplar expulsamos diéxido de carbono (CO,) que en contacto con el agua forma écido carbénico
(H>CO3). Este acido formado, neutraliza el amoniaco que contiene la disolucién. Al afadir vinagre la
solucién adquiere un pH dcido

7 ELECTRICIDAD

LLAVES COBRIZAS

{Qué es lo que queremos hacer? Colorear una llave de un tono marrén-roséceo

Materialess

Pila

Dos cables de conexién
Llaves metalicas

Pinzas de cocodrilo
Electrodo de grafito o metal
Disolucién acuosa de sulfato
caprico
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éComo lo haremos?

Montaremos un circuito abierto constituido por la pila y dos conexiones, una a cada polo.
El extremo de un cable —el conectado al polo negativo de la pila- lo uniremos a una
llave con ayuda de la pinza de cocodrilo. El otro extremo lo uniremos a una barra de
grafito (presente en los lapiceros o en el interior de cualquier pila cilindrica ya gastada) o
a cualquier objeto metdlico. Sumergiremos la llave y el otro electrodo en la disolucién de
sulfato chprico, sin que haya contacto entre ellos y...

El resultado obtenido es... La llave ird tomando un color rosGceo-cobrizo
Explicacién:

Ha tenido lugar la electrolisis de la disolucion. En el catodo se deposita metal cobre, que
es quien da ese color a la llave. En el dnodo se desprenden burbujas de oxigeno.

Para conseguir un color uniforme es necesario que el proceso sea muy lento, es decir, hay
que trabajar con una intensidad eléctrica muy baja. De no ser asi el cobre no se deposita
en finas capas, se adhiere mal y experimenta, ademas, un proceso de oxidacion que lo
ennegrece. En cualquier caso, si se desea “limpiar” la llave, basta con repetir el proceso
cambiando la polaridad de las conexiones a la pila.

8 ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

ELECTROIMAN

Cuando una corriente eléctrica pasa por un electrolito (liquido que conduce la
electricidad), éste se disocia quimicamente, ya sea el electrodo positivo, el
negativo o bien ambos. La mayoria de los electrolitos son disoluciones de dcidos,
bases y sales que forman iones cuando se disuelven en agua. En este caso el
electrolito estad formado por el agua y el vinagre.

Muchos de los aparatos que tenemos en los hogares funcionan gracias a las
relaciones entre la electricidad y el magnetismo, pues la corriente eléctrica crea su
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propio campo magnético. Mediante la realizacién de un sencillo experimento y la
construccion de un electroimdn, el alumnado podrd observar cdémo la electricidad
también se usa para construir imanes, que tienen su aplicacion en multitud de
aparatos y maquinas.

Necesitaréiseee

Una pila de petaca o pilas y un portapilas, un clavo de hierro largo o una barrita de
hierro, hilo de cobre fino, dos cables, cinta adhesiva y clips y/o tornillos para cada
grupo.

Organizaciéon y desarrollo

En primer lugar se construird un electroiman y después se realizard una puesta en
comdn.
A la hora de realizar el experimento conviene tener en cuenta:

e Invitar al alumnado a plantear hipétesis de trabajo, antes de iniciar el
experimento: (qué sucedera?

¢ Introducir modificaciones en el experimento a partir de las explicaciones del
alumnado.

e Redlizar los experimentos en grupos de 3 6 4 personas, pues el intercambio de
ideas entre ellas resultard mas enriquecedor.

e Anotar las conclusiones y observaciones realizadas.

e Guardar las normas de seguridad.

Los pasos a seguir para construir el electroimdn son:

e Coger el clavo o la barrita de hierro y enrollar en ella el
hilo de cobre, de forma que las vueltas queden lo mas
apretadas posible. Han de estar juntas sin montar unas
sobre otras. Dejar los extremos del clavo libres, y como 5
cm de hilo libre antes de comenzar a enrollar.

e Una vez cubierto 5 cm aproximadamente, sujetar con
cinta adhesiva y enrollar de nuevo el hilo y volver a
cubrir con la cinta adhesiva.

e Repetir la operacion anterior y cortar el hilo, dejando
libres unos 5 cm.

e Conectar a continuacién los dos cables a la pila y unir los extremos libres a los dos
hilos sobrantes.
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e Probar a utilizar el clavo para levantar clips o tornillos, équé ocurre?
e Desconectar los cables de la pila y juntar el clavo, (qué ocurre?

Explicaciéon: Al enrollar el hilo de cobre al clavo se ha fabricado un solenoide.
Cuando se deja pasar la corriente eléctrica, el solenoide queda imantado
instantdneamente y actda como un imdan. Cuando se desconecta, la imantacién
desaparece, pero el clavo habréa quedado ligeramente imantado.

La gran mayoria de los electroimanes estdn hechos con alambre enrollado, es decir
con solenoides. Una barra de hierro en el interior
aumenta el poder del electroiman.

Un conductor eléctrico crea a su alrededor un campo
magnético, cuando circula la corriente a través de él.
Una vez realizado el experimento se exponen las
conclusiones del grupo y se organiza un coloquio en torno
a las siguientes cuestiones:

¢ (Qué maquinas y aparatos creen que funcionan con electroimanes?
e (Qué relacién creen que existe entre la electricidad y el magnetismo?

9 FisICA

EXPERIENCIA TRICOLOR

Materialess

o Aceite 30 ml, Pintura al éleo, Miel 30 ml., Agua 30ml. Frasco transparente.

Actividads

La docente les presentard los materiales, los reconocerdn, dirén sus caracteristicas e
hipotetizaran acerca de qué pasas si se colocan todos en un frasco, se toma nota de esto
para contrastar al finalizar.

Luego la docente mezcla el aceite, con alguna de las pinturas al 6leo y posteriormente los
alumnos colocardn en el frasco el aceite coloreado, el agua y la miel. Se observa lo que
sucede dejando reposar un rato.

Mas tarde la miel quedara en el fondo, el agua permanecera en el medio y el aceite
flotara arriba.

Explicacion:
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Las tres sustancias colocadas en el frasco tienen poca afinidad entre si, por eso no se
mezclan, ademas, cada una tiene distinta densidad.

La miel es més densa que el agua, y el aceite es el menos denso de las tres sustancias, por
ellos se ubican en distintos lugares.

——
ey

Aenna

10 QUIMICA
LA BOTELLA AZUL

{Qué es lo que queremos hacer? Provocar reacciones quimicas de “ida y vuelta” de forma
que obtengamos alternativamente sustancias de distinto color... simplemente moviendo
un recipiente.

Materialess

Vasos de precipitados
Matraz o frasco
Espatula Agitador

Glucosa _ : =
Hidréxido sédico '
Agua destilada

Azul de metileno
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<éComo lo haremos?

Se prepara, en primer lugar, una disolucién acuosa de glucosa y de hidréxido sédico.
Posteriormente se le anade una pequena disolucion de azul de metileno. Se vierte la
mezcla preparada en el matraz o frasco, de modo que éste sélo quede lleno hasta la
mitad, aproximadamente. Ahora, bastard con agitar el frasco y ver qué sucede.

El resultado obtenido es... La mezcla preparada es incolora, pero al agitarla se vuelve
azul... y nuevamente incolora cuando se deja reposar.

(] (¥ <
Explicacions

Lo que sucede es una reaccién de oxidacion de la glucosa por el oxigeno del aire que hay
en el frasco, de modo que la nueva sustancia formada -y debido a la accién catalizadora
del azul de metileno- nos ofrece el nuevo color.

Al agitar la mezcla, favorecemos el contacto entre los reactivos, produciéndose la citada
oxidacion. Mientras quede oxigeno en el frasco podremos provocar esa reacciéon. Las
oscilaciones de color se pueden suceder cuantas veces queramos con tal de agitar, reposar,
volver a agitar, etc.

Vistosa reaccién que no deja de sorprendernos cuantas veces la hagamos. Una reacciéon
similar a ésta es la que se puede producir sustituyendo la glucosa por dextrosa y
anadiendo, ademas de azul de metileno, indigo carmin. Al agitar, aparece una coloracién
verde y al dejar reposar el color se torna naranja y finalmente amarrillo.

1 QuUIMICA

MONEDAS$ VERDES

(Qué es lo que queremos hacer? Observar como el aire puede cambiar el color de unas
monedas
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Materialess
Plato llano

Papel de filtro
Monedas diversas
Vinagre (acido
acético)

éCémo lo haremos?

Pondremos en el plato una hoja de papel de filtro (puede servir una servilleta de papel)
empapado en vinagre. A continuacién posaremos las monedas en el papel de manera
que la cara superior esté en contacto con el aire, nunca sumergida en vinagre. Esperamos
unas horas y...

El resultado obtenido es... Habrd monedas que se han mantenido imperturbables y otras
que se habran recubierto de una sustancia verde. Por la parte inferior ninguna moneda
habréa cambiado su color.

[} (Y <
Explicacions

Ha sucedido una oxidacién del cobre a cargo del oxigeno atmosférico y catalizada por el
acido acético. La sustancia verde es carbonato chprico insoluble. Si habia monedas de oro
o plata, no les habra sucedido nada vy si las habia de aluminio, no se notardn los efectos
aunque este metal se haya oxidado, ya que su color no cambia.

Se ha producido el famoso “cardenillo” que tan habitualmente aparece en los materiales
de cobre existentes en ambientes hiimedos y que tantos problemas sanitarios causaba en
las antiguas y tradicionales cacerolas de cobre.
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